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Introduction

and 16% of the world’s  wood. In addition, northern hemisphere 
temperate forests are absorbing more 
carbon in photosynthesis than they  through 
respiration. so because of high productivity in the 
southeastern region, loblolly pine 
forests are also considered to be a major carbon sink. 

(1) Develop sets of accurate physiological parameters for the 3‐PG model, validate model 
accuracy and then use 3‐PG to predict regional productivity for both non‐clonal and clonal 
loblolly pine plantations; 
(2) Predict the impact of climate change on loblolly pine productivity; 
(3) Link a soil carbon model to 3‐PG model to predict the carbon sequestration of
southeastern clonal and non‐clonal loblolly pine.  

3‐PG model is a process‐based model that simplifies the physiological process  of  the 
stand and accurately predicts stand growth. In general, 3‐PG uses utilized absorbed PAR to 
calculate GPP. GPP is then converted to NPP by an empirical relationship. Canopy quantum 
efficiency is the function of absorbed PAR that is modified by environmental factors. The 
carbon allocation to stem and root is calculated by using empirical relationships derived 
from literature and measurement. A 3‐PG model flow diagram is shown above.
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Loblolly pine is one of 
the most important 
commercial timber 
species in the United 
States. The southern 
states provide 58% of 
the wood in the U.S. 

Since the southeastern 
region’s loblolly pine
forests are making an
important contribution 
to the U. S. economy and the global carbon cycle, how to 
best manage and improve this forest resource under 
different soil and climate conditions  is becoming a critical 
question. In this study, we are going to conduct a model 
simulation of loblolly pine growth and yield under 
different climate change scenarios and soil conditions.

PAR

Intercepted
PAR

GPP

NPP

LAI

PhysMod

FR Tav

Respiration

VPD

SLA

Rain

Soil
water

Interception Evaporation

Conduc-
tance

+

+

−

−

+
+

+

∩+

+

+

−

−

+

+

Water balance Canopy production

Root
biomas

Foliage
biomass

Above ground
woody biomass

DBH

pFS

stem
volume

wood
density

branch &
bark ratio

LitterfallRoot
turnover

+ +

+

+

−
−

−−

−−

+

Mortality

Stem mass Stocking

+ +

+ −Biomass partitioning

Stem mortalityVolume growth

Input data

State variable

Internal variable

Fixed parameter

Explicitly time-dependent
parameter

Causal influence:
+ = causes increase
− = causes decrease
∩ = has optimum

Physical flow with rate

M e aning of e le ments

Introduction

Objectives

Overview of 3‐PG Model

3‐PG model flowchart

Methods
(2) To achieve objective 2 (3) To achieve objective 3(1) To achieve objective 1

References
1. Landsberg, J.J., Waring , R.H. 1997. For. Eco.  Manage. 95: 209 ‐ 229. 
2. Neale, D.B., Wheeler, N.C. 2004. The loblolly Pine Genome Project. 

https://dendrome.ucdavis.edu/NealeLab/lpgp/pdf/prospectus.pdf
3. Sands, P. 2000. Description of 3‐PG
4. www.pinemap.org
For more information, please contact: yingw@uga.edu

Potential 3‐PG’s parameter measurement sites

Tier II site 
data 

calibration

3‐PG Output

Tier II site 
data 

validation

Climate 
change 
scenarios

3‐PG

Different  
Soil 

Conditions

Output

A soil carbon 
model

Output

3‐PG


