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Increased	
  atmospheric	
  CO2	
  ⇒	
  increased	
  oceanic	
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Measured	
  or	
  calculated	
  pCO2	
  &	
  pH	
  at:	
  
–  ESTOC	
  =	
  European	
  StaAon	
  for	
  Time-­‐series	
  in	
  the	
  Ocean	
  

–  HOT	
  =	
  Hawaii	
  Ocean	
  Time-­‐series	
  
–  BATS	
  =	
  Bermuda	
  AtlanAc	
  Time-­‐series	
  Study	
  



From	
  Hoegh-­‐Guldberg	
  et	
  al.	
  2007	
  



•  Mean	
  calcificaAon	
  rate	
  
predicted	
  to	
  decrease	
  
up	
  to	
  	
  30%	
  relaAve	
  to	
  
1990	
  
(3	
  IPCC	
  scenarios)	
  

GaTuso,	
  et	
  al.	
  1999.	
  American	
  Zoologist	
  39:	
  160–183	
  





NaAonal	
  Geographic	
  
Shell	
  fate	
  a[er	
  45d	
  in	
  acidified	
  water	
  projected	
  for	
  2100	
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(Kroeker	
  et	
  al.	
  Ecology	
  LeTers	
  2010)	
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Since	
  1992,	
  global	
  sea	
  level	
  has	
  risen	
  at	
  a	
  rate	
  of	
  about	
  
2.8	
  mm	
  per	
  year	
  

NASA	
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Ocean	
  Weather	
  Resource	
  Center	
  



Nutrient	
  rich,	
  cold	
  	
  
conAnental	
  slope	
  water	
  

Warm,	
  nutrient	
  poor	
  Sargasso	
  
Sea	
  water	
  







(carbonate)	
  
~11%	
  of	
  inorg.	
  C	
  

(bicarbonate)	
  
~88%	
  of	
  inorg.	
  C	
  

~1%	
  of	
  
	
  inorg.	
  C	
  




